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 חומצות ובסיסים

 :  את החומרים ניתן לחלק לקבוצות שונות על פי

 .מבנה או תכונות
 

 ולחומרים   ,בסיסים, חומצות: אחת החלוקות היא  ל 

 .שאינם חומצות ואינם בסיסים, ניטראליים

 

 

  

 חומרים   

חומרים שאינם בסיסים      בסיסים חומצות 

 ואינם חומצות



 חשיבות-חומצות ובסיסים

בסיסים וחומצות הן שתי קבוצות של חומרים     •

המעורבות במגוון של  , בעלי קווי אופי מנוגדים

 .  תהליכים כימיים

בסיסים וחומצות משתתפים בתהליכים •

בתהליכים  , המתרחשים בגופם של יצורים חיים

סביבתיים ובתהליכים המתרחשים במעבדה  

 . ובתעשייה
 

:                                גם בחיי היום יום אנו נתקלים בהם •

 .'וכוחומרי ניקוי ,משקאות,מיני מאכלים



 !זהירות סכנה
 

חומצות ובסיסים עלולים להיות מאוד 
 ,מסוכנים

להריח או לטעום         , על כן אין לגעת
 !ללא הבחנה

 

חוזק החומצות והבסיסים נקבעים על פי            
 .סוגם ועל פי ריכוזם



 הטבלה המחזורית של היסודות              



 חומצות

 אחת ההגדרות לחומצה היא כחומר שבתמיסתו המימית   

 ( .H +)שנוצרו כתוצאה ממעבר ,  O3H+יש יוני    
 

 ומוצק, נוזל, גז: החומצות מצויות בשלושה מצבי צבירה    
 

 

 

 :  מקור השם  

 מחומצות בודדות כמו חומצת הלימון  

 .   וטעמן חמוץ, והחומץ שניתנות לאכילה  
 

  

 



 דוגמאות לחומצות  

    

 

 

 

 

 

 

שבכל הנוסחאות של החומצות שהודגמו יש אטומי  , שימו לב     

 .אולם לא כל תרכובת שמכילה מימן היא חומצה ,מימן

 שם החומצה
 

 נוסחא כימית

 HCl חומצה כלורית

 4H2SO חומצה גופרתית

 3HNO חומצה חנקתית

 H2CO3 חומצה פחמתית            

 CH3COOH  חומצת חומץ



 בסיסים

אחת ההגדרות לבסיס היא כחומר שבתמיסתו     

 . OH)-)המימית  יש יוני 

נוזל או , הבסיסים יכולים להיות במצב צבירה גז   

 . מוצק

 .רובם רעילים   

    

 נרגיש, אם נטעם בטעות סבון  

 .   נחוש חלקלקות -בטעם מר בפה ובמגע עם הסבון   

 



 דוגמאות לבסיסים
                                          

 שם הבסיס

 

 נוסחה כימית

 NaOH בסיס הנתרן

 KOH בסיס האשלגן

 Mg(OH)2 בסיס המגנזיום

 C a(OH)2 בסיס הסידן

 

 NH3 אמוניה



 PH   סולם     

   

כדי שמדענים יוכלו למדוד את חוזקם של חומצות    
.  PH: שנקרא" סולם"הם משתמשים ב, ובסיסים

הסולם מבטא את דרגת החומציות או הבסיסית  

על ידי קביעת ריכוזו  , של תמיסה מימית כלשהי

 .O3H+של יון 
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 . 14ל  0בסולם זה מספרים בין •
 

כלומר חומר       , מייצג חומר ניטראלי 7המספר •

מים מזוקקים     : ואינו בסיס למשל, שאינו חומצה

 (.מים טהורים ללא שום תוספת ) 
 

הוא התחום  ( לא כולל )  7ועד  0התחום בין •

החומצה יותר  0ככל שמתקרבים לכוון ה . החומצי

 .חזקה
 

הוא התחום   14לבין ( לא כולל )  7התחום בין •

 .הבסיס יותר חזק 14ככל שמתקרבים ל . הבסיסי

 



 בחומרים מוכרים  pHמספר ערכי 

 0.5 מצבר רכב

 2 מיצי קיבה

 2.4 מיץ לימון

 2.5 פפסי, קוקה קולה

 2.9 חומץ

 3.5 מיץ תפוזים

 5 גשם חומצי

 5.5 תה

 6.5 חלב

 7 מים מזוקקים 

 7.4 -6.5 רוק

 7.34 -7.45 דם

 8 מי ים

 9-10 חלק מהסבונים



 לחומצות ובסיסים אינדיקטורים

באמצעות תצפית  , אמצעי לזיהוי= אינדיקטור •

 ....'פליטת גז וכו, משקע, שינוי צבע: הנראית לעין 
 

ישנם חומרים המשנים את צבעם בנוכחות חומצות  •

 .ובסיסים ומשמשים כאינדיקטורים

  
 

סגול המתקבל לאחר חליטת עלי                                             -גם תה והנוזל הכחול•

 .יכולים לשמש כאינדיקטורים, כרוב אדום

 

 

 
 

 

 

מיץ כרוב    

 בנוכחות חומץ
 מיץ כרוב בנוכחות 

 סבון כביסה    

,            מיץ כרוב      

 ניטרלי -גוון טבעי



 pH  אמצעים שונים לבדיקת

 pHבעזרת אינדיקטור   pH-ניתן למדוד את רמת ה•

 .אלקטרוני  pHאו באמצעות שימוש במד 

 

 

 

 
 

:  כלומר, הם אלקטרוליטיים והבסיסים החומצות•

מגיבים עם המים ויוצרים יונים בהיותם בתמיסה  

 .וכתוצאה מכך תמיסותיהם מוליכות חשמל, מימית

 

:                                        משמאל

pH  מד , מטרpH אלקטרוני. 

 

:                                                                       מימין

 .                     נייר ספוג באינדיקטור

 בנוכחות חומצות ובסיסים

 .משתנה הצבע



  2008ב "שאלת מיצ

נתונות שלוש מבחנות שכל אחת                                •

 :מהן מכילה נוזל שקוף אחר
 מים מזוקקים –' מבחנה א

 כלורית-תמיסת חומצה –' מבחנה ב

 הנתרן-תמיסת בסיס –' מבחנה ג

   

תלמיד הכניס לכל אחת מן המבחנות פיסה של  •

 .נייר לקמוס אדום ופיסה של נייר לקמוס כחול

  שתיצבען של  לא השתנהבאילו מבין המבחנות 
 ?פיסות נייר הלקמוס

•  

 נייר לקמוס אדום עם טיפת בסיס

 נייר לקמוס כחול עם טיפת חומצה  



 תגובת סתירה

, במעבדה, בתהליכים שונים המתרחשים בטבע•

  תמיסת חומצהכאשר ,בתעשייה ואף בגוף האדם

            מנטרלותהן ,מגיבות ביניהם  בסיס ותמיסת
:                              או בשפת הכימאים –זו את זו 

 .  זה את זה סותריםהחומצה והבסיס 
 

חומצה טהורה  : תגובת סתירה אפשרית גם בין •

או בין בסיס טהור לתמיסת , לתמיסת בסיס

 .  חומצה

 .ואנרגיית חום מלח, מים: תוצרי הסתירה הם•



 ?  איך זה קורה   

המתרחשת במהלך סתירה בין ( נטו)התגובה    
 :    תמיסות מימיות של בסיס וחומצה היא

H+                                                                                   

                                                    

H3O+
(aq) +   OH-

(aq)               2H2O (l )        (l )        
 
 

ויוני ההידרוקסיל ( החומציים)יוני ההידרוניום      

שהם  -מגיבים זה עם זה לקבלת מים( הבסיסיים)      

כדי שתתרחש סתירה מלאה בתגובה בין. ניטראליים      

מספר יוני ההידרוניום חייב להיות זהה, חומצה לבסיס     

.למספר יוני ההידרוקסיל       

 

 יון הידרוניום יון הידרוקסיל

 

בתהליך הסתירה נוצרים מים  

 ומלח תוך כדי פליטת אנרגית חום 



 סתירה בחיי היומיום 

.                                    ברוק הוא בסיסי חלש PHה    

                                                                  .   תנאים אילו נחוצים להתחלת עיכול הפחמימות

,  מזון שנשאר בשיניים מתפרק על ידי חיידקים   

חומצות אילו עלולות לגרום . המשחררים חומצות 

.                                                     חורים בשיניים

,                    החיידקים ניזונים מכל שאריות המזון

 .   אך מתרבים במיוחד אם המזון כולל סוכרים
 

במשחת השיניים ישנם חומרים שונים וביניהם גם      

את פעולתן המזיקה ( מנטרלים) -בסיסים הסותרים

 .של החומצות הנוצרות במהלך התפרקות המזון בפה



 סתירה בחיי היומיום

, HClבאופן טבעי נמצאת בקיבה חומצה כלורית    

 .  החומצה מסייעת בעיכול החלבונים

הרופא , כאשר אדם סובל מחומציות יתר בקיבה   
 . ממליץ להמיס סודה לשתיה ולשתות

    
מה מכילה תמיסת  

                          ?סודה לשתיה

 .בסיס נוגד חומצה

  
 



 ?קסם או לא        

 טיפות של חומר   3הקוסם מטפטף •

 .    שקוף לכוס עם מים   

                    

 בעזרת טפטפת מוסיף כמה טיפות של •

 ומקפיד שהחדר יהיה, חומר שקוף אחר   

 .מאוורר ללא רוח   

 באופן מפתיע התמיסה הופכת לבעלת    

 .גוון ורוד עז    

 

 .ושוב הכל שקוף.... תוספת של כמה טיפות נוזל שקוף ו•
 
 



 ?איך זה קורה

בעזרת טפטפת הקוסם הוסיף לתוך מים כמה טיפות של • 

והקפיד שהחדר יהיה מאוורר        , אמוניהה בסיסתמיסת 

 .ללא רוח

 האינדיקטורטיפות של  3הקוסם טפטף •

  .פנולפתלאין: חסר הצבע   

 לבסיס   פנולפתלאיןבמפגש בין •

 .לורוד עזהשתנה הגוון    

 

מנטרלות את                   חומץתוספת של כמה טיפות •

 .חוזר לגוון השקוף האופייני לו והפנולפתלאין, הבסיס
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.                לחומצות ולבסיסים חשיבות רבה בחיי היצורים החיים.1•

תהליכים ביולוגיים מסוימים מחייבים תנאי סביבה  

 .תהליכים המתקיימים במערכת העיכול: למשל,מוגדרים
 

י נמלים           "חומצה המופרשת ע, חומצת הנמלים.2•
 HCOOH:נוסחתה. ועוזרת להן למצוא את דרכן

 

חומצה כלורית בריכוזים מתאימים משמשת להסרת .3•

 .אבנית מאמבטיות וכיורים
 

חלק מהחומצות ומהבסיסים מיוצרים לשימוש  .4•

שימוש בחומצה כלורית לצריבה על : למשל.בתעשייה

 .מתכת או זכוכית
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(  בסיסי)השימוש התכוף בסבון . 5.5בסביבות   pHלעור 5.•

 .ועלול לגרום לו נזק, של העור  pH נוטה להגדיל את ה
 

אחד המרכיבים באבקת האפייה הוא בדרך כלל סודה . 6•

 .שממנה מתקבל בסיס לאחר ההתמוססות במים, לשתייה
 

כינוי למשקעים שדרגת החומציות שלהם  : גשם חומצי . 7•

עקב הימצאותן של תחמוצות חומציות    PH 5.5-נמוכה מ

הנפלטות ממפעלים וכלי רכב  SO22SO3  CO2  NO   כמו

         O3H+ מדובר במשקעים המכילים יוני, לרוב. מזהמים 

, למבנים, לחקלאות, הגשם החומצי גורם נזקים ליערות

 .ולבעלי חיים שונים
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חומץ הדרים יכול לשמש להסרת אבנית  מקומקום . 8•

ולניקוי האבנית מגוף החימום של מכונת , להרתחת מים

 .טבעי וזול, החומר לא מסוכן. הכביסה
 

 משמשת, תמיסה בעל אופי בסיסי חזק: אקונומיקה. 9•

 עלולה להיות מסוכנת, להסרת כתמים ולהלבנה וחיטוי    

 .והעור, מאוד בעת מגע עם העיניים    
 

חיידקים המצויים בחלב הופכים את סוכר  : חומצת חלב.10•

 .בתהליך תסיסה לקטיתלחומצה , לקטוז, החלב

חומצת החלב נוצרת בשרירים של גוף האדם בעת ביצוע  •

  .הצטברותה גורמת כאב.פעילות גופנית מאומצת וממושכת



 הדגמות במנדף המעבדה           

   
 

       

 :כאשר מתכת באה במגע עם חומצה חזקה משתחרר הגז.1

 אם מוזגים בזהירות חומצה כלורית לכלי עם המתכת: למשל. מימן    

 (תמונה מימין. )אבץ או מגנזיום    

 (משמאל.) בתגובה בין חומצה לאבן גיר משתחרר פחמן דו חמצני.2



נסו לגלות מיהו החומר הנבדק לפי צבע  

 לאחר הטבלתו בתמיסה האינדיקטור

 http://www.harcourtschool.com/activity/acids/acids.swf:כניסה•

 

       

 הזיהוי יתאפשר על ידי הטבלת. נסו לזהות מיהו החומר       

 .בתמיסה והשוואת גוון הצבע לסרגל הצבעים האינדיקטור    

 

 .כימיה זה מקצוע חשוב ומעניין: לחצו על המילים: כדי להיכנס לאנימציה    

 

http://www.harcourtschool.com/activity/acids/acids.swf
http://www.harcourtschool.com/activity/acids/acids.swf
http://www.harcourtschool.com/activity/acids/acids.swf


 מקורות

 , הפקולטה לכימיה בטכניון, ולצמן. נ, עקרונות הכימיה•

 253 -239עמודים  ' פרק ז, מכלול הוצאה לאור    
 

 http://he.wikipedia.orgויקיפדיה  •

 אינדיקטור, סתירה, בסיס, חומצה: ערכים   
 

•http://translate.google.co.il/translate?hl=iw&langpai
_en/acid3Ciw&u=http://www.funsci.com/fun7r=en%

s/acids.htm 
 

 המרכז להוראת המדעים, פרקים בחשמל ובכימיה•

 1994הוצאת מעלות . האוניברסיטה העברית    

 תכונות ותהליכים, מבנים: יסודות ותרכובות. ה.ל.ערכת ה•

http://he.wikipedia.org/
http://translate.google.co.il/translate?hl=iw&langpair=en%7Ciw&u=http://www.funsci.com/fun3_en/acids/acids.htm
http://translate.google.co.il/translate?hl=iw&langpair=en%7Ciw&u=http://www.funsci.com/fun3_en/acids/acids.htm
http://translate.google.co.il/translate?hl=iw&langpair=en%7Ciw&u=http://www.funsci.com/fun3_en/acids/acids.htm
http://translate.google.co.il/translate?hl=iw&langpair=en%7Ciw&u=http://www.funsci.com/fun3_en/acids/acids.htm
http://translate.google.co.il/translate?hl=iw&langpair=en%7Ciw&u=http://www.funsci.com/fun3_en/acids/acids.htm
http://translate.google.co.il/translate?hl=iw&langpair=en%7Ciw&u=http://www.funsci.com/fun3_en/acids/acids.htm
http://translate.google.co.il/translate?hl=iw&langpair=en%7Ciw&u=http://www.funsci.com/fun3_en/acids/acids.htm


לא כולם ראויים  , קבוצת חומרים יוניים - מלח•

 .הנוצרים בתגובת חומצה בסיס, למאכל

 בהרכבם יש יסודות מתכתיים ויסודות אל   

 תרכובות אילו מוצקות בטמפרטורת.  מתכתיים   

 .וחלק גדול מהם מתמוסס במים בקלות,החדר   

 

 חזרה•



 

 

 
 :כל טוב לכולכם
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